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Matematika D+ kategoria (11-12. osztalyosok)

1. Egy n pozitiv egész szdmot reciprocizdlhatonak neveziink, ha léteznek aq, as, . . . ; a, kiilonbo6z6
pozitiv egész szamok, amelyekre az

ap—1 Gp,

ap = Qa
—+=+...+
a9 as (07% aq

Osszeg értéke egész szam. Hatarozzuk meg az 0sszes nem reciprocizalhato pozitiv egész szamot.

2. Hat féltér metszete tartalmazza a P kozéppont, egység sugarit gombot.
Bizonyitsuk be, hogy a metszet tartalmaz a P-t6l v/2 tavolsagra levé pontot is.
A félterek zdrtak, azaz tartalmazzdk a hatdrolo sikjuk pontjait is.

3. Az ABCD konvex négyszog atloinak metszéspontjat jelolje M. Legyenek P és Q) az AMD és
BM (' haromszogek sulypontjai, mig R és S az AM B és a C'M D haromszdgek magassagpontjai.
Bizonyitsuk be, hogy a PQ és az RS egyenesek merdlegesek egymasra.

4. Az {1,2,...,999} halmaz egy olyan H részhalmazat szeretnénk kivalasztani, amely legalabb
99 elemii és teljesiil ra a kovetkezo feltétel: ha z,y € H (itt x és y nem feltétlentl kiilonbozs
elemek) és = + y < 1000, akkor z +y € H.

Jelolje S a H elemeinek Osszegét. Mi S legkisebb lehetséges értéke?

5. Egy bolha ugrédl a pozitiv egész szamokon. Els6 nap tetszéleges pozitiv egészre ugorhat.
Ezutan minden nap atugrik egy olyan szamra, amely legfeljebb kétszerese az el6z6 napi allo-
méshelyének.

a) Mutassuk meg, hogy a bolha tud tgy ugralni, hogy soha ne érkezzen olyan szamra, amely-
nek a tizes szdmrendszerbeli jegyeinek Gsszege megegyezik egy korabbi alloméshelyén vett
jegyosszeggel.

b) Tud-e igy ugralni, ha a szamok kettes szamredszerbeli alakjaban vizsgaljuk a szamjegyek
Osszegét?

Mindegyik megolddst kiilon lapra irjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat szdma.
Mindegyik feladat 10 pontot ér. Feladatonként legfeljebb 3 extra pont is szerezhetd lényegesen kilonbozd
mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivdnnak:
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