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Matematika C+ kategoria (9-10. osztalyosok)

1. Mutassuk meg, hogy egy haromszogben a leghosszabb oldalhoz tartozé magassag legfeljebb olyan
hosszi, mint a leghosszabb oldal tetszSleges pontjabol a két mésik oldalra bocsajtott merdleges
szakaszok hosszanak Gsszege.

2. Legyen a; = 1 és minden pozitiv egész n-re a, 1 = a, + |/a,|. Bizonyitsuk be, hogy végtelen
sok 2-hatvany van ebben a sorozatban. (|x] jeldli az x szdm alsd egészrészét, azaz a legnagyobb egész
szamot, ami nem nagyobb x-nél.)

3. Bizonyitsuk be, hogy minden d szamnak van olyan n tobbszorose, hogy n valamelyik nemnulla
szamjegyét torolve tovabbra is d-vel oszthatd szamot kapunk.
Példdul ha d = 2016, akkor n = 4479552 jo, mert 2016 | 4479552 és a 9-es torlése utdn 2016 | 447552.

4. Adottak a sikon a kq, ko, k3, k4 és ks korok.
A k; és ki1 korok két metszéspontja P; és Q;
(1 <i<5, keg=ki). Ak kor egy tetszoleges
pontja A. Ezutan ugy vessziik fel a B, C, D,
E, F, G, H, I, J, K pontokat rendre a ks,
k?3, k4, ]{35, kl, ]{32, k?g, k4, k?5, k?l kOI‘OkOIl, hOgy
AP B, BRC, CPD, DP,E, EPsF, FQ\G,
GQoH, HQsI, 1Q4J, JQ5K egy egyenesre
es6 pontharmasok legyenek. Bizonyitsuk be,
hogy K = A.

A korék kiilonbozd sugariak is lehetnek, és az
abrdtol kilonbozo modon is elhelyezkedhetnek.
Feltessziik, hogy a szerkesztés sordn semelyik
két fent emlitett pont sem esik eqybe.

5. Van 60 iiveg borunk, de egy koziiliik mérgezett. Aki a mérgezett borba beleiszik, 12 éran beliil
meghal. Van harom koéstolonk, a borokat csak 6k kostolhatjak meg. Mutassunk olyan stratégiat,
amellyel 36 o6ra alatt biztosan el lehet donteni, hogy a 60 iiveg borbol melyik a mérgezett!

A teljes pontszdm megszerzéséhez a stratégia helyességét is bizonyitani kell. Részpontszam jdr olyan
stratégiakért, amelyek kevesebb tiveg bor esetén meg tudjdik taldlni 36 ora alatt a mérgezettet.

Jaték Az abréan lathato grafon egy tolvaj menekiil néhany rendér elél. ElGszor
a rendérok foglaljak el a pozicidjukat, majd a tolvaj valaszt kiindulé pontot.
Egy korben el6bb a rendérok, majd a tolvaj 1ép egy-egy él mentén. Minden
korben kotelezd mindenkinek helyet valtoztatnia, és rendérok allhatnak ugyan-
azon a mezon.

A rendérok nyernek, ha a tolvaj barmikor egy csiicson van egy rendérrel. A
tolvaj nyer, ha tud héromszor lépni anélkiil, hogy a rendérok elkapnak. A
rend6rok szamat a szervezSk hatarozzak meg a jaték elején. Gydzzétek le a
szervezdket kétszer eqymds utdn ebben a jdatékban! Ti donthetitek el a renddrok
szamdnak ismeretében, hogy a tolvaj vagy a renddrok borébe szeretnétek bujni!

Mindegyik megolddst kiilon lapra frjdtok, amin szerepeljen a csapat neve, kategoridja, és a feladat szdma.
Mindegyik feladat 12 pontot ér. Feladatonként legfeljebb j extra pont is szerezhetd lényegesen kiilonbozd
mdsodik megolddssal vagy dltaldnositdssal.

A feladatok megolddsdra 180 perc dll rendelkezésetekre. Jo versenyzést kivdnnak:

a IX. Diirer Verseny szervezdi



