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Matematika Fersen’t D, D+ kategoria

Valtoverseny, D és D+ kategoria

IX. DURER DONTO, 2015. FEBRUAR 6.

A D kategoria versenyzdi az 1-16., a D+ kategoria versenyzdi pedig az 5-20. feladatokat kap-
hattak meg. A D+ kategoria szamdra minden feladat az ideirtndl eggyel kevesebb pontot ért.

D1 Ha harom macska harom liter tejet harom perc alatt iszik meg, akkor kilenc macska kilenc
liter tejet hany perc alatt iszik meg? (3 pont)

D2 A {3,6,9,10} halmazhoz hozzdadtunk egy 6t6dik n szamot ugy, hogy az ne egyezzen
meg egyik korabbival sem, valamint az 6t szam atlaga legyen egyenlo az 6t szam medidnjaval.
Mennyi az n lehetséges értékeinek Osszege? (3 pont)

D3 Az RS fal mentén, az S pontban all6 focista elrig egy labdat,
ami a P pontban talalja el a masik falat, ahonnan elpattan a T pont
felé ugy, hogy az abran jelolt két = szog megegyezik, raadasul az RS
egyenes merdleges a T'P egyenesre. Mekkora az x értéke, ha a focista
26°-o0s szogben rigta el a labdat az RS falhoz képest? (3 pont)

D4 Egy f figgvényrdl azt tudjuk, hogy minden z # 0 valés szdm esetén

1
x

2f< )+3f(w) = 9z.

Hatarozzuk meg f(3) értékét. (3 pont)

pedig v/2. Az 4brén lathaté médon behajtjuk a papir két sarkat.
Hény mm a kapott négyszog keriilete? (4 pont)

D5 Egy A/4-es papir rovidebb oldala 210 mm, oldalainak aranya /

D6 Jeloljiik H-val azt, hogy legfeljebb hany huszart lehet tigy elhelyezni egy sakktablan, hogy
egyik huszar se lisse a masikat. Hasonléan, jeloljik K-val azt, hogy legfeljebb hany kiralyt
lehet tgy elhelyezni, hogy egyik kirdly se tisse a masikat. Mennyi H — K? (4 pont)

D7 Az abran lathato két kockat egy vizszintes asztalon helyeztiik '|'
el. A két kocka élhosszanak Osszege 8 cm, a kockak térfogatosszege || .
pedig 272 cm?®. Hany cm? a fekete téglalap teriilete? (4 pont) |

D8 A Budapest és Miskolc kozotti vasutvonalon két szakaszon is sebességkorlatozast vezettek
be, igy az utat 80 km/h atlagsebességgel teszi meg a Diirer Verseny dijait széllité tehervonat.
Ha a kett6 koziil barmelyik szakaszon feloldandk a korlatozést, az atlagsebesség 96 km/h lenne.
Hény km/h lenne az dtlagsebesség, ha egyszerre mindkét szakaszon feloldandk a korldtozast?
(4 pont)
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D9 Albrecht az Olimpian elment a Velodromba megnézni egy kerékpéaros versenyszamot. A
korbe-korbebicikliz6 10 versenyzordl az aldbbi probléma jutott az eszébe. Felvesziink egy korvo-
nalon 10 pontot, majd mindet 6sszekotjiikk mindegyik masikkal. Legfeljebb hany metszéspontja
van a keletkez6 huroknak a kor belsejében? (5 pont)

D10 Melyik a legnagyobb haromjegyli szam, amelyre igaz a kovetkezo: osztja azt a szamot,

amit ugy kapunk, hogy minden primtényezdjét megndoveljiikk eggyel, majd ezeket a szamokat

Osszeszorozzuk?

Példaul a 12 ilyen tulajdonsdgi kétjegyt szam, mivel 12 =2-2-3 | (24+1)(2+1)(3+ 1) = 36.
(5 pont)

D11 Hatarozzuk meg a legnagyobb n természetes szamot, amely rendelkezik a kovetkezo tulaj-
donsaggal: Ha az x1, s, ...,x, szimokra teljesil az x1 + xo + ... + x, = 0 dsszefiiggés, akkor
azxP+ay+ ..l =n-x1-To- ...z, 0sszeflggés is teljesil. (5 pont)

D12 Egy egész szamokat tartalmazé halmaz lyukacsos, ha barmely hdrom szomszédos egész
szam kozil legfeljebb egyet tartalmaz. Hany lyukacsos részhalmaza van az {1,2,3,...,12}
halmaznak? (5 pont)

D13 Egy kockat tiikroztiink valamilyen sorrendben minden lapjara pontosan egyszer. A hat
titkrozés végrehajtasa utan hanyféle helyre kertilhet a dobdkocka? (6 pont)

D14 Egy négyzet alapi gilanak minden éle 1 cm hosszia. Két szemkozti haromszog lapjara
egy-egy 1 cm élhosszisagu szabdlyos tetraédert ragasztunk gy, hogy az 6sszeragasztott lapok
teljesen fedjék egymast. Hany lapja van az igy kapott testnek? (6 pont)

D15 Albert és Berta az alabbi jatékot jatsszak. Albert egy 9,5 méter sugaru kor kozepén

all. Egy lépésben kivalaszt egy iranyt, Berta pedig eldontheti, hogy abba az irdnyba, vagy az

ellenkezébe menjen Albert 1 métert. Albert legkevesebb hany lépésben tud biztosan kijutni?
(6 pont)

D16 A Maracana Stadion egyik szektoraban a székek tablazatszertien 81 sorban és 99 oszlopban
vannak elrendezve. Az ide sz6l6 jegyek kodjanak utolsé 4 szamjegyét a jegyre is rairtak. A bal
fels6 sarokba sz6l6 jegyre 0000-t irtak. Minden tovabbi jegy kodjara igaz, hogy az a legkisebb
nemnegativ szam van rairva, amelyik a soraban tole balra és az oszlopaban felette 1év6 székekhez
tartozo jegyek egyikén se szerepel. Milyen szam szerepel a jobb alsd sarokba szol6 jegyen?

(6 pont)
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D17 Az idei olimpiara Abszurdisztan végtelen sok sportoldval érkezik. Egy riporter végigkérdezi
oket, hogy mi a kedvenc nemnegativ egész szamuk, erre sorban az aldbbiakat valaszoljak:
ai,as, . ... A riporter észreveszi, hogy a,io = |a,+1 — a,| teljesiil minden n > 1 esetén. gy
ugy érezte, hogy nem kell sok mindent feljegyeznie. A papirjara csak annyit irt fel, hogy
a; =999, as < 999 és asp16 = 1. Ezek alapjan hényféle kiilonbo6z6 értéket vehet fel ay? (7 pont)

D18 Az ABCD trapézban az AB és C'D oldalak parhuzamosak egymassal, valamint AB = 11,
BC =5,CD =19 és DA = 7. Az A-bdl és a D-bél induld belsé szogfelezok a P pontban,
a B-bdl és a C-bdl induld bels6 szogfelezdk a () pontban metszik egymast. Hanyszorosa lesz
V/3-nak az ABQC DP hatszog teriilete? (7 pont)

D19 Az A,B,C,D, E, F,G, H, I bettik mind kiilonb6z6 szamjegyeket jelolnek 1-t6l 9-ig. Tud-
juk, hogy teljesill az ABC + DEF = GHI egyenloség, tovibbda a DBA + GHI = CFFE
egyenldség. (Az osszeaddsok tizes szamrendszerben értendéek.) Mennyi HAB értéke? (7 pont)

D20 Hatarozzuk meg a legkisebb kertiletii olyan egész oldalti haromszog keriiletét, amelynek
az egyik szoge 6tszor akkora, mint egy masik. (7 pont)

Megolddkulcs

D1| 3 D5 | 840 D9 | 210 D13 | 8 D17 | 324
D2 | 26 D6 | 16 D10 | 864 D14 | 5 D18 | 30

D3 | 32 D7 | 10 D11 | 3 D15 | 91 D19 | 543
D4 |15 D8 | 120 D12 | 129 D16 | 50 D20 | 2475




