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Fizika F kategéria (11-12. osztélyosok)

Donto
Elméleti forduld

. Egy hazat P fltési teljesitménnyel T, =23 °C hémérsékleten tartunk, mig kint -7 °C
van. Mennyi lenne a hédzban a hémérséklet, ha 1.1P teljesitménnyel fiitenénk? (Azaz
10%-kal nagyobb fiitésszamldt fizetnénk. A haz és a kirnyezete kézott linedris hédtaddst
feltételeziink. )(Ty =7)

(12 pont)

. Két R sugart, a szogl hengerpalast Osszeillesztésével lejtot készitiink. A lejto tetejérol
elhanyagolhaté kezdosebességgel egy r sugart, m tomegi golyot inditunk el, mely cstiszés-
mentesen tisztan végig gordiil a lejton.

(a) Mennyi lesz a szogsebessége a lejté aljan? (w =7)
(6 pont)

(b) Mennyi lesz a szogelforduldsa, amikor a lejté feléhez (a két paldst Osszeillesztési
pontjahoz) ér? (p =7)

(6 pont)

1. abra. A lejto.

. Egy felszerelésével egytitt M = 100 kg tomegii tirhajés az tirben mindentdl tavol
vo = 7,5 m/s sebességgel halad. Ha tartand ezt a sebességét, akkor d = 3 km tévolsagra

(a) Mi az a minimdlis impulzusvaltozas, ami utédn elérné az {irhaj6jat?
(4 pont)
Szerencsére rendelkezik egy, az lirben is jol miikodo puskaval, melyhez még éppen egy

tolténye maradt. A toltény m = 50 g tomegi, és v = 500 " sebességre gyorsul a kilovés
hatasara.
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(b) Ha most azonnal tiizel, a sebességéhez képest milyen « szogben kell azt megtennie?
(o =7)

(4 pont)

(¢) A mostani pillanattél szamitva legfeljebb mennyi idét varhat a puska elsiitésével,
hogy még elérje az tirhajot? Ekkor a sebességéhez képest milyen 5 szogben kell
16nie? (t =7, B =7)

(4 pont)

4. Egy my és mo tomegi lirhajés egy elég hosszu kotéllel egyméashoz kotve lebeg az tirben
mindentdl tavol, beleértve az trhajojukat is. Szeretnék elérni a hozzdjuk képest alld
urhajéjukat, a manoverezéshez egyetlen rakétajuk van, ami vy sebességgel 16vi ki az m
Ossztomegil hajtéanyagat. Az tirhajosok az aldbbi harom stratégia koziil valasztanak:

(a) Osszekapaszkodnak, majd beiinditjak a rakétét.

(b) A kisebb (m;) tomegii (irhajés egyediil beiinditja a rakétat, majd miutan az kifogy-
ott, a kotél segitségével maga utan rantja tarsat.

(¢) Hasonlé az el6z6hoz, csak most a nagyobb (msg) témegi irhajos inditja a rakétat.

Adjuk meg a harom esetben mennyi lesz a végs6 tomegkozépponti sebességiik! (vrxp,a) =
7, vrrp®) =1, Vrkpe) =!) Melyik esetben a legnagyobb?

(9 pont)

Tudnatok-e olyan stratégiat mondani, ahol ezeknél nagyobb tomegkdzépponti sebességet
érhetnek el?

(3 pont)

/A feladatot mozifilm inspiralta./

5. Vizsgaljuk a kapillaris jelenséget! Egy vizbe martott kis sugarti tivegesében a viz szint
megemelkedik. Vizsgaljuk meg milyen erék hatnak erre a kiemelkedett vizoszlopra! Ter-
mészetesen hat ré a gravitaciés eré valamint egy olyan erd, melyet a feliileti fesziiltségbdl
szarmaztathatunk. E két er6 egyenstlyabdl felirhaté egy képlet, mely a cs6 sugara (r) és
a vizoszlop magassiga (h) kozott teremt kapesolatot.

A feliileti fesziiltséget elképzelhetjiik gy, hogy a viz ,szeret” kitapadni az iivegre. A
kitapadas soran a viz A - o energiat nyer, ahol az A a benedvesitett feliilet, o a viz feliileti
fesziiltsége (om0 = 0.07253 X). A feliileti fesziiltségbdl szdrmazé erSt az aldbbi médon
szarmaztathatjuk: ha a viz egy tovabbi As emelkedéssel egy AA feliiletet nedvesit be,
akkor az energianyeresége: AFE = o - AA. EbbOl szamolhatjuk a felileti fesziltségbél
szarmazo erot: Fio fesy. = AA—‘E.

(a) Ezek alapjan igazoljuk a figgvénytéblaban szereplé h = % Osszefiiggést, ahol g a

gravitaciés gyorsulas, o a kapillarisban 1évo foloyadék siirtisege!

(4 pont)
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4 db 4 c¢m hosszu kapillarisbol, és 3 db 2 cm sugard géombbdl az dbréan lathaté edényt
épitjilk. A gomboknél nem kell kapillaris jelenséggel szamolnunk! Az edényhez olyan
kapillarist hasznalunk, amelybdl ha egy elég hosszi darabot vennénk, akkor abban a viz
h =10 cm-t emelkedne.

b Az edényt fliggblegesen tartjiik, alsd vége éppen belelég a vizbe. Milyen magassa-

gokban van egyenstlyi helyzete a viznek? (h1=7, ho="7)

(4 pont)

¢ Az edényiinket belemeritjiikk a vizbe és megvarjuk, amig teljesen megtelik vizzel.

Ezek utan végteleniil lassan fliggoleges helyzetben kiemeljiik a folyadékbdl addig,
amig az edény als6 vége sem ér mér bele. Abrazoljuk e folyamat sordn az edény-
ben a viz magassagat (hy) az edény felsé végének magassagahoz képest (H)! (A
magassagokat persze a tartaly vizszintjétol mérjiik.)

Amikor kiemeltiik az edényiinket megvarjuk, hogy az Osszes viz kifollyon beldle.
Ezutén szintén végteleniil lassan, fiiggélegesen martsuk bele a viztatalyba, mig telje-
sen el nem meriil benne! Abrazoljuk e folyamat soran is az edényben a viz magassagat
(hie) az edény felsé végének magassagahoz képest (H)! (két fugguény lerajzoldsa)

(4 pont)

Az el6z6 feladatban kapott két fliggvény nem azonos. Hogy hivjuk az ilyen jelenséget,
ahol adott paraméternél a mért érték fiigg attél, hogy milyen iranyban végezziik a
folyamatot?

(+2 pont)

2. dbra. Az edény emelés/siillyesztés kozben.

Hasznalhato segédeszkozok: iro- és rajzoloeszkiozok, szamologép fiigguénytabldlzat és a grav-

itacid.

A feladatok megoldasara 180 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezdk



