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Fizika F kategéria (11-12. osztélyosok) — Levelezo forduld
Bekiildési hatarid6 : 2013. November 25.

1. Ocednok fizikéja

1. Gyakran emlegetett téma a globdlis felmelegedés, a levegé hémérsékletének emelkedése.
Becsléssel hasonlitsatok Ossze a teljes atmoszféra hékapacitasat a felszini vizek felsé tiz
méterének hékapacitasaval! (Természetesen az 6cednok 10 méternél sokkal mélyebbek,
igy a vizek hékapacitdséat jelentésen aldbecsiiljik.)

2. Irjatok egy fél-egy oldalas esszét az dcedni dramlasokrdl, melyben megvalaszolod az aldbbi
kérdéseket!

(a) A szélhajtotta dceani aramlasok.
i. Milyen er6t fejt ki a szél az 6cednra? (Hazd, nyomo, nyird, csavard, hajlitd?)

ii. Soroljatok fel legalabb harom olyan 6cednia koraramot, vagy ismert aramlatot
melyek kozvetlen szélhajtasuak!

iii. Mi a fizikai magyardzata, hogy Eszaknyugat-Afrika, Chile, Peru partvidéke hal-
ban gazdag?

(b) A nagy 6cedni széllitdszalag
i. Mi a f6 hajtéereje ennek az aramlasnak?

ii. A szélhajtotta 6cedni aramlasoknal vagy a nagy 6ceani szallitoszalag esetében
torténik-e az 6ceanok mélyén aramlas?

A témakorrol komoly szintli, nagyon részletes, de olvasmanyos leirdsa Janosi Imre és Tél
Tamas: Bevezetés a kornyezeti aramlasok fizikajaba c. jegyezetében taldlhattok.

2. Egy buszban egy, a levegonél kisebb atlagstirtiségti héliummal toltott lufit lekotink, gy hogy
a lufi ne érjen semmihez, tehat a lufi aszik a levegében. A lufi zsinérja kezdetben fiiggoleges.

(a) Merre mozdul el a lufi gyorsitaskor, illetve fékezéskor?

(b) A busz egyenletesen, ay = 0,2¢ gyorsuldssal fékez. Ezalatt a lufi egyenstlyi helyzetbe
kertil. Mekkora szoget zar be most a zsinérja a fliggolegessel?

(c) Mi a feltétele annak, hogy a buszban fékezéskor egy test elére vagy héatra mozdul?


http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/EJ-Janosi-Tel_kornyaram.pdf
http://etananyag.ttk.elte.hu/FiLeS/downloads/EJ-Janosi-Tel_kornyaram.pdf
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3. A hévezetésnél egy egyszerii (linedris) kozelitésben egy homogén hémérsékletli A test dltal a
B testnek At id6 alatt atadott ho egyenesen aranyos a homérsékletkiilonbséggel, azaz Ty — t -
vel. Vegyiik észre az analdgiat a radioaktiv bomldssal, ahol a At id6 alatt elbomlott részecskék
szama egyenesen aranyos a még el nem bomlott részecskék szamaval! A kovetkezé feladatoknal
a vizsgalt rendszerek kozott héaramlas csak a most leirt egyszerii kozelitéssel torténik!

(a)

Toltstink Ty homérsékletii folyadékot egy elhanyagolhaté hékapacitasia bogrébe! A rend-
szer atlagos héatadasi tényezdjét jeloljik A-vall Adjatok meg a folyadék Ty homérsékletét
az id6 fuggvényében, ha a kornyezet hémérséklete mindvégig T,! (Ty(t) =?) (Kis At id6
alatt leadott AQ ho kifejezheto az atlagos héatadasi ténéyezével, ha a test a kdrnyzetétol
0T fokkal melegebb: AQ = AtAT)

Forr6 teank hiitésére rendelkezésiinkre all a bogrében 1évo teankon kiviil egy tires, még
szobahémérsékletit bogre. Mikor kapunk hidegebb tedt, ha atontjik a forrd teat a hide-
gebb bogrébe, majd allni hagyjuk 5 percet, vagy ha el6bb hagyjuk allni 5 percig és ezutan
ontjik at a hidegebb bogrébe? (Az edény hékapacitdsa most nem elhanyagolhatd. Az
edény és a tea kozott a hdmérsékleti egyensiily bedllasa pillanatszerii, és nincs héveszteség
az attoltés soran!)

Mikor hasznalunk kevesebb energiat a flitésre, ha napkodzben az iires lakasban kikapcsoljuk
a fltést és hagyjuk az egész lakast kihtilni, majd hazaérkezésiinkkor felftitjik, vagy ha
egésznap tartjuk a lakdsban a homérsékletet? (A fiités hatasfoka nem fiigg a fiitott szoba
hémérsékletétdl!)

4. Egy «a hajlasszogi lejto h magassagu pontjara egy m tomegil, r sugari homogén golyét
tesziink. (h > r.) A goly6t elengedve az tisztan gordulve legurul a lejton.

(a)
(b)

Mekkora lesz a goly6 v sebessége a lejté aljan a sugaranak fiiggvényében? (v(r) =7)

Miért nem egyezik az r — 0 hatéresetben kapott v(r — 0) sebesség a pontszer(i test lejté
aljan mérheto sebességével?

Megolddsokat kizdrolag elektronikusan fogadunk el a http://www.durerinfo.hu/ honlapon ke-
resztil elérhetd feltoltési rendszerben. Mindegyik feladat részletesen indokolt megolddsa 10 pontot ér.
A feladatok megolddsdhoz minden irdsos és elektronikus segédeszkoz igénybe vehetd, de csak pontos
hivatkozdssal. Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezdk



