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Fizika F kategéria (11-12. osztélyosok)
Donto, mérési forduld 2015. 2. 7.

Figyelem! A mérés soran elektromos aramot, elektromos mérémiszert és ollét kell hasz-
nalni. A méromiszert csak a kijelolt feladatra - csak fesziiltség vagy aramerdsség mérésére —
hasznaljatok!

A mérési forduléban a héaztartasokban is hasznalt alufdlia vastagsagat kell meghatarozni
kétféle modszerrel.

1. Mérés vonalzoval

Egyetlen réteg alufélia vastagsagat nem lehet egyszertien vonalzéval megmérni, mert annyira
vékony. Azonban ha elég sok réteg egymasra van téve, a vastagsaga mar mérhetd lesz vonalzdval
is.

1. feladat

Adjatok becslést az alufélia vastagsagara olyan médon, hogy tobb réteg vastagsagat méritek
meg egyszerre vonalzoval!

2. Mérés ellenallassal

[smert szélességli és hosszusagu alufdlia szalag ellendllasat megmérve meghatarozhaté annak
vastagsaga a fajlagos vezetOképesség segitségével. A méréshez biztositunk egy kozel 1,67 V név-
leges fesziiltségli ceruzaelemet, valamint egy aramerosség mérésére alkalmas digitalis miszert,
valamint néhény folyométer alufoliat.

2. feladat

Az alufélia vastagsagara adott becsléssel, illetve az aluminium fajlagos vezetéképességének
ismeretében becsiiljétek meg, hogy milyen vékony és hosszu alufélia szalagot kell készitenetek
ahhoz, hogy a szalag ellenallasa egy nagysagrendben legyen — mondjuk megegyezzen — az elem
belsd ellendllasavall, amelynek értéke kozel 0, 1 Q!

3. feladat

Készitsetek egy £ hosszuisagu és d szélességii alufdlia szalagot! Valasszatok az £ és d paramé-
tereiteket gy, hogy 0,5 m </ < 2 m és 0,3 cm < d < 2 cm! Paraméter valasztasotokat réviden
indokoljatok! A szalag elkészitésére iigyes kezeteken kiviil segitségetekre lesz még cellux, olld
és papirlap. Becsiiljétek meg, hogy mennyi az elkészitett szalag ellenallasa! Mekkora lenne a
rajta folyé dram erGssége, ha az elemre kotnénk? Ha a belso ellenédllas nem véaltozna, mennyi
id6 alatt meriilne le, ha 6sszesen 2000mAh toltés leadasara képes az elem?

Tekintve, hogy mind a bels6, mind az alufdlia ellendllasa kicsi, tegyetek elotét-ellenallast a
rendszerbe! Ehhez biztositunk 4 db kozelitéleg ismert ellenallast: 5 €, 10 €2, 50 € és 500 €.
Ezek barmelyikét, akar tobbet is hasznalhattok, de valasztasotokat indokoljatok!

4. feladat

Az el6tét-ellenallassal sorba kotve, mérjétek meg kiillonb6z6 hosszisagu alufélia-szalagon az
aramerosséget!

Habar hasznaltok el6tét-ellendllast, ennek ellenére el6fordulhat, hogy a mérés kezdetén és
végén az elem fesziiltsége kimérhetd mértékben csokken. Ezt mérjétek is meg! Tételezziik fel,

la belsé ellendllasrol szolé kis kitéréért tekintsétek a feladatlap végét
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hogy az elem mertilése egyenletes a mérési idovell Ez esetben tudtok-e valami javaslatot tenni
arra, hogy az elem meriilésébol adodé hibat csokkentsétek?

Abrézoljatok milliméterpapiron a mért dramerésség reciprokét a hossz fiiggvényében! A
mérési pontokra szemmértékkel illesszetek egyenest, amit rajzoljatok is be! Hatarozzatok meg
a belso ellenallas és az el6tét-ellendllas Osszegét és adjatok becslést a mérési hibakra!

5. feladat

Milyen vastag az alufélia? Mekkora a hiba?

A méréshez elkészitett alufélia szalagot a feladatlappal egyiitt adjatok be! Ugyeljetek arra,
hogy a jegyzokonyvet gy készitsétek el, hogy a mérésetek reprodukalhato legyen!

Belso ellenallas

Az aramkori elemeket tartalmazé fizikapéldakban a feszultségforras fajtdaja gyakran nincs rész-
letezve. Az aram forrdsa lehet egy konnektorrdl tizemel6 adapter (mobiltelefon t6lt6), de lehet
egy ceruzaelem vagy — a manapsag egyre gyakrabban haszndlt — ceruzaelem méretii akkumu-
lator is. Idedlis aramforrds esetén a forras altal biztositott fesziiltség fiiggetlen a rakapcsolt
fogyasztoktol, azonban a valodi aramforrasok esetében ez nem igy van.

Ennek a nemidealitasnak az egyik modellezése az, hogy a valodi forrast gy tekintik, mint
egy idealis forras és egy ohmikus ellendllas sorba kotve. Ezt az ellenallast nevezik belsé el-
lenallasnak. A belsé ellenallas értéke fiigg a forras tipusatol, esetleg hémérsékletétol, elem és
akkumulator esetén pedig az elhasznaltsagtél. (Ez utébbi forrdsok lemeriilésére jé modell az,
hogy a belsé ellenéllas értéke novekszik a lemertiléssel.)

Ekkor a forrasra kotott barmilyen fogyasztd a belso ellenéllassal sorban lesz kotve, a forras
fesziiltsége — az, ami rajta fel van tiintetve, a névleges — pedig egyrészt a belsé ellenallason,
masrészt a kivant fogyasztén osztozkodik, a mar tanult torvényeknek megfelelGen.

Az elemek névleges fesziiltsége az az érték, amit akkor mérhetiink, ha az elem &ltal leadott
teljesitmény (kozel) 0. Ezt a névleges fesziiltséget mérhetjitk azon a fogyaszton, amelynek
ellenalldsa joval (nagysagrendekkel) nagyobb, mint a bels6 ellenallds. Manapsag a legtobb mul-
timéter (fesziiltség, ellendllas és dramerdsség mérésre is alkalmas mérdeszkoz) bels6 ellendlldsa
teljesiti ezt az értéket fesziiltségmérd tizemmoédban. Igy egy multiméterrel, ha megmérjik egy
elem két vége kozti potencidlkiilonbséget (fogyaszté nélkiil), akkor az elem névleges fesziiltségét
mérjik meg.

Multiméter hasznalata

Miel6tt aramkorbe kotod mindig gyézddj meg rola, hogy fesziiltség vagy dram mérésre van
beallitval

e Fesziiltség mérd allapotban parhuzamosan kossiik az aramkorbe!
e Aramer@sség méré allapotban sorosan kossiik az aramkorbe!

A multiméter hasznalataval kapcsolatban barmilyen kérdéssel nyugodtan fordulj a feliigyel6hoz!

Jo munkdt kivanunk!
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