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A 7™ mérése

Jegyzokonyv készités

A jegyzokonyv készitésnél tigyeljetek a jegyzokonyv attekinthetdségére! A jegyzokonyv tartal-
mazzon minden - az alabbi mérési leirast meghaladd - informaciét, ami alapjan a mérésetek
megismételhet6! Minden mennyiség mérését tobbszor végezzétek ell Minden mérési eredményt
rogzitsetek tablazatban! Probaljatok azonositani a mérés lehetséges hibaforrasait, esetleg meg-
becsiilni az ezekbdl szarmazé hibdk nagysagat!

Monte Carlo-mdodszer

A Monte Carlo-moddszer a véletlen mintavételezésen alapulé szamitogépes szimulaciok egy széles
csoportja. Leggyakrabban teriilet-, térfogatszamitasi vagy optimalizacids feladatokra hasznél-
juk. Ebben a mérési forduloban ennek a médszernek egy "kézzel" is megvaldsithatod valtozatat
teriiletszamitasi feladatokra fogjuk alkalmazni.

Képzeljiik el, hogy egy felilleten van egy ismert T4 teriilet(i alakzatunk (A), és egy méasik alak-
zat (B), melynek Tp teriiletét nem ismerjik és feladatunk ezt meghatarozni. Vegytink fel a
felilleten véletlenszertien, de egyenletesen pontokat! Szdmoljuk meg, hogy hany pont esik az A
illetve a B alakzatba (N4 és Np)! Ekkor a B alakzat tertiletére a legjobb becsléstink:

Tp~ —27,. (1)

Ez alapjan egy egység sugaru korbe nagyjabdl m-szer annyi véletlen pontnak kell esnie, mint
egy egység oldali négyzetbe.

7 meghatarozasa teriilet méréssel

A fent leirt gondolatkisérlet alapjan lehetoségiink nyilik a 7 értékének mérésére: ha adott egy
ismert Ty teriiletli téglalap és egy r sugari kor, és ezekre az egyenletesen elszort véletlen pontok
kozil Ny és Np darab esik, akkor a fenti képletet hasznalva:

N
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1. feladat

Mérjétek meg vonalzoval a lap oldalait és a lapra rajzolt kor sugarat! A lapot egyenletesen
szorjatok meg a méréshez kiadott aprd szemil anyaggal, majd szamoljatok meg, hany szem
esett a lapra és ezek koziil hany a kor teriiletére. A mért adatokbdl szamoljatok ki az altalatok
mért 7 értéket! A mérést legaldbb 3-szor, de lehetéleg minél tobbszor végezzétek ell Adjatok
meg a mért 7 értékek atlagat és szorasat is!

m mérése szakaszok és egyenesek metszéspontjaibol

A 7 értékét mas modszerrel is megmérhetjiik: vegyilink egy ,egyenletesen vonalazott” sikot,
ahol a szomszédos parhuzamos egyenesek egymastol d tavolsagra vannak. Szérjunk erre a sikra
véletlen szertien NV db [ hossztuségu szakaszt (I < d)! Legyen NV, azon szakaszok szama, melyek
metszik valamelyik egyenest! Ekkor az N, /N hanyadosbdl kovetkeztethetiink 7 értékére. Hogy
pontosan hogyan, az a 2. feladat része.

2. feladat

Ahhoz, hogy egy szakasz messe valamely egyenest, az sziikséges, hogy a szakasz legyen , kozel”
az egyeneshez, és ,alljon jo iranyba”. A tovabbiakban jeloljik x-szel a szakasz kozéppontjanak
tavolsdgat a legkozelebbi egyenestél (—d/2 < z < d/2) és a-val az egyenesekkel bezart szogét!
A szakasz akkor metszi az egyenest, ha a'

sin(a) - 1/2 > x (4)
egyenlétlenség teljesiil. Atrendezve:
sin(a) > 2 - x/l. (5)

Vegyiink fel egy koordinata rendszert, melynek vizszintes tengelyén az o szoget, fliggdleges
tengelyén a 2z /1 mennyiséget abrazoljuk!

1. Ebben a koordinata-rendszerben hol vannak azok a pontok, amelyek olyan elrendezések-
nek felelnek meg, amelyekben a szakasz metszi az egyenest? (Ne feledjiik el, hogy = értéke

—d/2 és +d/2 kozé esik!)

2. Mérjétek meg a kiadott gyufaszalak hosszat, és a bevonalazott lapon az egymast koveto
egyenesek tavolsagat! Szérjatok N db gyufat egyenletesen a lapra, és szamoljatok meg,
hogy koziiliikk hany darab metszi az egyenest (IV,,,)! Lehet6ség szerint minél nagyobb N-et
valasszatok és a mérést legalabb haromszor, de lehetéleg minél tobbszor ismételjétek meg!

3. Az el6z6 két részfeladat eredményeit felhasznalva adjatok meg, hogy ezzel a mddszerrel
mennyinek mértétek a m értékét? (Atlagot és szérast is adjatok meg!)

LA versenyen kiadott mérésleirdsban a reldciés jelek hibdsan (<) szerepeltek.
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Emlékeztetok
A sin(x)

A sin(z) figgvény 0 < x < 27 szakaszanak és az x tengely (y = 0) altal kozrezart teriilet
nagysaga: 2. (Lasd az 1. abrat.)

Asin(z)

1. dbra. A sin(z) fuggvény és az = tengely altal bezart teriilet nagysiga 2.

Az atlag és a szoéras
Ha a mérési eredmények aq, as, as...a,, akkor:

ai1tags+az+...4+an
n

e az atlag: (a) =

- 2 2+a2+aZ+...4a2 - IS !
e a szérds: Aa = 1/(a?) — (a)”, ahol (a?) = A=2=37==2n  A sz6rds masként is kiszdmol-

(a1—(a))?+(a2—(a))* +(az—(a))*+-..+(an—(a))?

hat6 (ugyanazt az eredményt kapjuk): Aa = \/

Haszndlhato segédeszkiozok: iro- és rajzoloeszkozok, szamoldgép, figguénytabldlzat.
A mérési fordulora 120 perc dll a csapatok rendelkezésére.
Sikeres versenyzést kivannak:

a szervezok
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